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第24届广东省青少年机器人竞赛
天宫建设规则（初稿）

1活动简介
中国航天技术发展迅速，成果卓著，享誉全球。2011年9月29日，第一个先导试验型的空间站“天宫一号”成功发射；2021年6月17日，神舟十二号载人飞船升空，聂海胜、刘伯明、汤洪波进入核心舱，标志着中国人首次进入自己的空间站。本赛项主题为“天宫建设”，模拟部分空间站建设流程，完成火箭运输、发射架搭建、轨道同步、舱体对接等多项任务。
2组队方式
比赛分为小学、初中、高中等三个组别，以团队方式完成，每支队伍由2名选手和1—2名辅导老师组成，选手须为省赛活动时在读的中小学生。
3比赛场地
3.1 规格要求：竞技场地总长3000mm×总宽2000mm喷绘哑面刀刮布。起点和终点为地球基地（待命区），场地中央为放置8块长500mm×宽500mm的可换拼装块的位置，十字拼装块由黑色引导线分割成4个分区（不含黑色引导线）。地球基地位置、各任务的位置、各任务之间的连线、可换拼装块的数量和具体位置在赛前由裁判现场抽签决定并用胶布进行固定。如果可换拼装块不足8块，由带黑色十字引导线的固定拼装块补足。黑色引导线宽度为20～25mm。
[image: 1695028695487]
比赛场地示意图
3.2 场地环境：机器人比赛场地环境为冷光源、低照度、无磁场干扰。由于一般场地环境的不确定因素较多，例如场地表面不平整、光照条件有变化等，选手在设计机器人时应考虑各种应对措施。
4 机器人
4.1 搭建器材要求
活动要求选手自行设计和构建机器人，所需材料均不限品牌厂家，不限数量品种。可以使用3D打印件，但每个部件尺寸不得超过150mm×150mm×60mm，厚度不超过5mm的切板，长宽之和≤300mm。机器人上的所有零部件必须可靠固定，不允许分离或脱落在场地上，不得使用其他可能损坏活动场地的危险元件。
活动器材中不能含有说明书、装配图、通讯设备等违规物品。活动前，选手自备的器材中，除电机、电池盒、传感器、遥控器、摄像头之外，其他器材必须是独立的散件，不得提前组装或使用商用完整套件。结构件为独立的长方体（含曲轴状）、圆柱体 （含齿轮状、锥状）、正方体、带状体、异型体等。报名参赛者，视为默认组委会拥有本规则的最终解释权。
4.2 机器人设计要求
	项目
	要求

	数量
	每支队伍只允许使用1台机器人。

	规格
	机器人的重量不得超过3kg，外形最大尺寸不得超过长250mm×宽250mm×高250mm。竞技开始后，可伸展超出此尺寸。

	主控器
	限1个。

	传感器
	数量不限，均为独立于主控器的模块，不可与主控器一体化集成。

	电机
	驱动电机（用于机器人移动）不超过2个，动作电机（用于机器人执行任务动作）不超过7个，独立于主控器的模块，不可与主控器一体化集成。电机可以通过驱动板和主控器进行有线连接。

	
电池
	机器人直流电源电压不得超过9V。选手须使用安全可靠电池，主办单位有权要求选手更换被认为不安全或有安全隐患的电池。

	

其他
	机器人设计必须是按程序自主运行的，一键启动（按一个按钮或拨一个开关），能原地旋转，旋转的次数可控。规则允许范围以外的零件、材料、结构均视为不可使用。

	
检录
	选手第一轮进场竞技前，机器人必须散件入场，并通过全面检查，以确保符合相关规定。选手应对不符合规定的地方进行修整改进，方可参加竞技。



[bookmark: _Hlk23082858]5 任务说明
活动任务分为机器人拼装和机器人竞技两大部分。
5.1 机器人拼装
选手在搭建区按照活动任务和要求，在120分钟内完成1台机器人的拼装、编程和调试。拼装调试时间结束后，将机器人放置在裁判指定的地方封存，直至第一轮活动前，选手不得触碰和调整机器人。
5.2机器人竞技
5.2.1总体说明：每支队伍的机器人在150秒内从地球基地出发，全程须沿着黑线行走完成各项任务（完成任务时允许暂时脱离黑线），任务完成后需返回脱离黑线的位置继续行走，最后返回地球基地。任务包含顺利起航、火箭运输、空间站组装、更换电池、采集数据、太空巡游、太空观测、轨道同步等试验任务和神秘任务，最后返回地球基地。
5.2.2 任务详解
任务一 顺利起航：机器人从地球基地出发。
得分判定：机器人垂直投影部分整体离开地球基地拼装块，视为完成任务，得20分。
[image: 1703578019168]
任务二 火箭运输：场地中有4个火箭道具分上层和底座两组分别放置在两个拼装块，需机器人自动完成拼装并放在指定的发射区域内（某一十字线拼装块的一个分区内）。机器人需到达地图中两处火箭放置处，每个放置处有两个火箭模型，火箭模型为直径40mm×高70mm的木圆柱，抓取的火箭模型必须离地。
[image: 1703577970829]
得分判定：将火箭模型整体竖立放置在发射区域中并没有压黑线，视为完成任务，每个得15分，如将两节火箭模型重叠垒高放置，每组再奖励20分，满分100分。
任务三 空间站组装：机器人组装空间站，其中2—4组任务道具空间站模型的核心在地图上固定，其他部件放置在核心部件的拼装块内，模型与核心的连接方式为磁吸连接。
[image: 1703577854835]
得分判定：成功对接且模型单个对接成功得20分，全部公布结构成功对接再得20分，最高100分。
任务四 更换电池：机器人需要自动将电池舱（某一个十字拼装块）中放置在指定位置（某一个分区）的1个“新电池”放置到“旧电池”的分区。机器人把电池舱中的放置在指定位置1个“旧电池”取出，电池为尺寸长65mm×宽40mm×高40mm的木块。
[image: 1703577904077]
	得分判定：新旧“电池”须整体垂直投影在规定分区区域内（不允许压黑线），方为成功。放置“新电池”，得20分；取出“旧电池”，得20分。
任务五 采集数据：封存机器人后任务区域内抽签放置4个模型颜色位置，2个代表太空气压、辐射等有效信息，2个为干扰信息，模型为直径40mm×高70mm的木圆柱。模型有2种颜色，每种颜色各2个，各自放置在轨道固定区域（某一个十字拼装块的两个分区）内（分区一或分区二，如分区一放置2个蓝色，则分区二可放置2个红色，反之亦可）。机器人需识别对应的颜色，并将模型搬运放入正确的信息区域中，模型放置位置现场抽选确定。
[image: 1703578088919]
得分判定：2个同一颜色的模型须整体垂直投影放置在规定区域内（不允许压线），方为成功。每组得30分，满分60分。
任务六 太空巡游：机器人沿黑色引导线从非十字线拼装块的一口进入，从另一口出去，在巡游过程中也可以通过十字线拼装块。通过一个非十字拼装块记8分，多次经过不重复计分。	
[image: e5423f0b7b22a9520a06c710f2e80cc]
拼装块示例图（包括但不限）

任务七 太空观测：封存机器人后，随机抽取一个星球进行观测，机器人需要识别抽取的星球的二维码进行解读，机器人停止移动并通过LED灯或者屏幕显示对应颜色2秒以上。观测星球为1号星球显示红色，2号星球显示绿色，3号星球显示蓝色。观测成功得50分。
[image: 1703578178951]
任务八 神秘任务：神秘任务的具体要求由比赛现场赛题给出，要求参赛机器人能够实现基本巡线、捉取、放置、声光指示、颜色识别等功能。完成神秘任务，得50分。
任务九 轨道同步：机器人需要与来回循环运动中的空间站模型进行同步，轨道速度约为每米10秒，将航道中的“样品”从空间站中取下并带回地球基地，道具为直径30mm，高70mm的木圆柱。
[image: 1703578276820]
得分判定：机器人从在运动过程中的空间站中成功将“样品”取下并带回地球基地，得80分。
任务十 安全返航：安全返航是让机器人回到地球基地拼装块，完成任务的标准是机器人垂直投影完全进入地球基地拼装块。此任务为最后一个任务，成功回到地球基地记50分。
6 成绩奖励
6.1 成绩计算：比赛至少进行2轮，累加各轮成绩之和为该队总成绩。总成绩以完成任务得分的高低排序，任务得分相同的，以总完成时间少者排前，总时间相同的，以机器人重量轻者排前。
参赛队一次性流畅完成所有任务（每项任务均有得分），机器人没有重试、重启或场外维修，总分奖励50分。
6.2 表彰奖励：主办单位根据参赛队的总成绩排序，约按15%、35%和50%的比例评定一、二、三等奖，颁发奖牌证书。
7 比赛流程
7.1 搭建编程：机器人搭建、编程和调试只能在准备区进行，时间为120分钟。参赛队的队员检录后方能进入准备区，裁判员对参赛队携带的器材按照4.1的要求进行检查，并对参赛队伍携带的机器人控制器内程序清零。选手不得携带U盘、光盘和相机等存储和通信器材。参赛队伍自行携带参赛器材。
7.2 赛前准备：准备上场时，队员拿取自己的机器人，在裁判员或者工作人员的带领下进入比赛区。在规定时间内未到场的参赛队将被视为弃权。2名学生队员上场时，站立在待命区附近。队员将自己的机器人放入起始区。启动前，每个队伍有1分钟的准备时间，准备期间不得启动机器人，不能修改程序和硬件设备。完成准备工作后，队员应向裁判员示意。机器人的任何部分及其在地面的投影不能超出起始区。
7.3 启动：裁判员确认参赛队已准备好后，将发出“5，4，3，2，1，开始”的倒计时启动口令。随着倒计时的开始，队员可以用一只手慢慢靠近机器人，听到“开始”命令的第一个字，队员可以触碰一个按钮或给传感器一个信号去启动机器人。
在“开始”命令前启动机器人将被视为“误启动”并受到警告或处罚。机器人一旦启动，就只能受自带的控制器中的程序控制。队员一般不得接触机器人（重试和任务要求的情况除外）。
启动后的机器人不得故意分离出部件或把机械零件掉在场上。偶然脱落的机器人零部件，由裁判员随时清出场地。为了策略的需要而分离部件是犯规行为。启动后的机器人如因速度过快或程序错误将所携带的物品抛出场地，该物品不得再回到场上。
7.4 重试：机器人在运行中如果出现故障或未完成某项任务，参赛队员可以向裁判员申请重试，次数不限，计时不停。裁判员同意重试后，场地状态（含道具）保持不变。重试时，只能在地球基地重启。
7.5 比赛结束：每场比赛时间为150秒钟。比赛时间结束，或参赛队完成全部任务，亦或选手举手示意不准备继续比赛时，裁判员停止计时，结束比赛。此时，选手应立即关断机器人的电源外，不得与场上的机器人或任何物品接触。裁判员记录场上状态，填写记分表。参赛队员应确认自己的得分，将机器人搬回准备区。
8 违规
8.1 机器人拼装开始时间后20分钟仍未未到场的参赛队，取消比赛资格。每轮比赛叫号后3分钟仍未到场的参赛队，该轮成绩为0分。
8.2 第1次误启动将受到裁判员的警告，机器人回到待命区再次启动，计时重新开始。第2次误启动将被取消比赛资格。
8.3 为了策略的需要而分离部件是犯规行为,视情节严重的程度可能会被取消比赛资格。
8.4 机器人以高速冲撞场地设施导致损坏将受到裁判员的警告，第2次损坏场地设施将被取消比赛资格。
8.5 比赛中，参赛队员有意接触比赛场上的物品或机器人，将被取消比赛资格。偶然的接触可以不当作犯规，除非这种接触直接影响到比赛的最终得分。
8.6 不听从裁判员的指示将被取消比赛资格。
8.7 选手所携带的手机和电子手表等通信工具没有处在关机状态的，属犯规行为,视情节严重程度，由裁判处于警告、该轮成绩为0分，乃至取消比赛资格等处理。
9 其它
9.1 本规则由广东省科协事业发展中心（广东科学馆）制定，对规则中未说明事项以及有争议事项，拥有最后权和决定权。广州新烨数码科技股份有限公司团队参与规则的草拟、测试和调整。
9.2 本规则是裁判实施工作的依据，规则没有明确说明的事项，以裁判长现场公布为准。裁判不复查重放的活动录像，如有裁决异议，由其中一名选手在竞技结束后立刻向裁判长提出。
9.3 本规则坚持青少年科技教育公益性和资源共建共享的原则，公开免费供下载使用，不作商业用途。在使用该规则开展活动时，亦不得损害规则制定方的有关权益。











天宫建设比赛记分表

参赛队                    组别：                    场次：             

	事项
	分值
	数量
	得分

	顺利起航
	离开出发区
	20
	
	

	火箭运输
	成功放置火箭道具（需竖立）
	15/个
	
	

	
	成功叠放火箭组道具
	20/组
	
	

	空间站组装
	成功对接
	20/个
	
	

	
	全部成功额外得分
	20
	
	

	出舱更换电池
	取出旧电池
	20
	
	

	定点巡航
	放置新电池
	20
	
	

	采集数据
	正确颜色数据分类
	30/组
	
	

	太空巡游
	经过拼装块得分
	8/个
	
	

	太空观测
	识别正确
	50
	
	

	神秘任务
	具体要求由比赛现场赛题给出
	50
	
	

	轨道同步
	“样品”带回基地
	80
	
	

	安全返航
	垂直投影完全进入地球基地
	50
	
	

	流畅分
	完全所有任务无重试
	50
	
	

	消耗时间（秒）
	

	总分
	



关于取消比赛资格的记录说明：



裁判长：                  
裁判员：                                记分员：               
参赛队员：                                                 

日期：
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