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第24届广东省青少年机器人竞赛
机器人绘画比赛规则（初稿）

1.活动简介
近年来，人工智能技术快速发展，从处理信息向创造内容转变，人类可以利用人工智能完成撰写文件、翻译，甚至编写代码等任务。此外，人工智能绘画的水平也大幅提高，通过简单的预设，就可以生成一幅令人叹为观止的大师范绘画作品。
本届机器人绘画比赛主题为“几何艺术”，要求参赛学生以团队的方式，围绕现场抽选几何图形作为比赛绘画元素，进行机器人的创意、设计、制作和编程，最后由机器人在比赛现场进行绘画展示。比赛有利于提高学生的想象力和创造力、增强知识和技能的综合运用能力，将科学、技术、工程与艺术融汇贯通，培养青少年的科学文化素质。
2.组队方式
比赛分为小学、初中、高中等三个组别，以团队方式完成，每支队伍由2名选手和1—2名辅导老师组成，选手须为省赛活动时在读的中小学生。正式比赛现场场馆均封闭，仅允许参赛学生队员在场。教练员只能在准备时段和公众展示阶段入场。
3.基本要求
3.1 器材要求：活动要求参赛选手自带及自行设计构建机器人，不限定器材，但不能使用直接购买的整套绘画机器人成品。所需材料均不限品牌厂家，也不限制马达、传感器数量，可使用自制拼装材料和其他改装材料。
3.2 画布要求：绘画图纸统一使用1张A0图纸，尺寸为1189mm×841mm，不得使用其他尺寸图纸。图纸自带，数量不限，可放置在地面、桌面等地方创作。
3.3 控制方式：机器人可以程序自动控制完成绘画，可以遥控手动控制完成绘画，亦可遥控手动控制与程序自动控制相结合完成绘画。不同控制方式，得分系数不同。
4.比赛过程
4.1 任务抽取：比赛前，参赛学生代表或裁判现场抽选几何图形任务及尺寸大小。
	内容
	小学组
	初中组
	高中组

	图形
	圆形、等边三角形、正方形中3选1
	（1）圆形、等边三角形、正方形、正五边形中4选2；
（2）作品须有抽中的2种几何图形，每种几何图形的最小数量为1，最大数量不限。
	（1）圆形、等边三角形、正方形、正五边形中4选3；
（2）作品须有抽中的3种几何图形，每种几何图形的最小数量为1，最大数量不限。

	大小
	主办单位对不同的几何图形，拟定至少3种不同尺寸，现场抽选确定。

	颜色
	可使用超过1种颜色，但最多3种颜色，得分系数不同。

	要求
	机器人在图纸上按照规定的图形尺寸尽可能绘制更多数量的几何图形，所有绘制的几何图形不得相交、不得相切，要完整，尺寸的误差要在规定的范围之内，否则不得分。


4.2 编程调试：参赛队可以携带组装好的机器人参赛，选手在准备区按照活动任务和活动要求，在60分钟内完成1台机器人的编程和调试。编程调试时间结束后，将机器人放置在裁判指定的地方封存，直至活动结束前，除上场比赛外，选手不得触碰和调整机器人。
4.3 机器人竞赛
4.3.1比赛时间： 比赛进行1轮，时长8分钟，超过8分钟比赛自动结束。
4.3.2 比赛要求：（1）机器人在规定的比赛时间内，在规定的图纸上绘制更多数量的几何图形。（2） 机器人在规定的比赛时间内，可以手动更换不同颜色的笔。除此之外，在规定的比赛时间之内，参赛选手不得触摸机器人。（3）比赛期间，可以随时维修机器人或更换图纸，次数不限，计时不停。（4）机器人在规定的比赛时间之内，可随时结束比赛任务，裁判登记时间；机器人在规定的比赛时间结束时或裁判发出比赛结束的号令时，参赛选手应立即停止机器人的运行，裁判员立刻进行成绩统计。
5.成绩计算
绘画作品最后成绩=基本得分×颜色系数×控制系数
5.1 基本得分：机器人绘画后完成的几何图形全部符合以下三个要求，得5分/个，一是图形不相交、不相切，且完整无缺；二是图形尺寸的误差要在规定的范围之内；三是图形不得超出规定图纸大小。
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5.2 颜色系数：机器人所绘的几何图形为1种、2种、3种颜色的，颜色系数分别为1/1.1/1.2，其中2种或3种颜色的，每种颜色的图形至少须为1个，最大数量不限。
5.3控制系数：除更换画笔、维修机器人外，机器人全程都由程序控制自动完成绘画作品的，控制系数为1；遥控手动控制+程序自动控制相组合的，控制系数为0.8；全程遥控手动控制的，控制系数为0.7。
例如：初中组作品使用了2种颜色，采用遥控手动控制+程序自动控制成功完成12个图形的绘制，最后成绩=12×5×1.1×0.8=52.80分。
5.4成绩排序：比赛最后成绩高低排序，得分相同的按以下顺序确定：（1）程序控制完成者排前，（2）遥控手动控制+程序自动控制者排前，（3）完成绘画作品时间少者排前，（4）机器人重量轻者排前。最后成绩、时间保留小数点后2位，四舍五入。
5.5表彰奖励：主办单位根据参赛队的最后成绩排序，约按15%、35%和50%的比例评定一、二、三等奖，颁发奖牌证书。 
6.比赛流程
6.1 编程调试：机器人编程和调试只能在准备区进行，时间为60分钟。选手不得携带U盘、光盘和相机等存储和通信器材。参赛队伍需自行携带参赛器材及A0图纸。
6.2 赛前准备：准备上场时，队员拿取自己的机器人和A0绘画图纸，在裁判员或者工作人员的带领下进入比赛区。在规定时间内未到场的参赛队将被视为弃权。
6.3 起始区：参赛队伍需在A0绘画图纸上标注出起始区，起始区的大小自行设定。
6.4 启动：裁判员确认参赛队已准备好后，将发出“5，4，3，2，1，开始”的倒计数启动口令。随着倒计数的开始，队员可以用一只手慢慢靠近机器人，听到“开始”命令的第一个字，队员可以触碰一个按钮或给传感器一个信号去启动机器人或用遥控器手动控制启动机器人。
6.5 重启维修：机器人在运行中如果出现故障处于停滞状态的，亦或没有按照既定程序执行，参赛队员可以向裁判员申请重启动或维修。裁判员同意重试后，然后将机器人放置在起始区重新启动。重启次数不限，计时不停止。
6.6 比赛结束：每轮比赛时间为8分钟，参赛队在完成一些任务后，如不准备继续比赛，应向裁判员示意，裁判员据此停止计时.结束比赛。裁判员吹响终场哨音后，参赛队员除应立即关断机器人的电源外，不得与场上的机器人接触。裁判员记录场上状态，填写记分表。参赛队员应确认自己的得分，将机器人搬回准备区。
7.违规
7.1 机器人编程调试开始时间后20分钟仍未未到场的参赛队，取消比赛资格。每轮比赛叫号后3分钟仍未到场的参赛队，该轮成绩为0分。
7.2 比赛中，参赛队员有意接触比赛场上的机器人，将被取消比赛资格。偶然的接触可以不当作犯规，除非这种接触直接影响到比赛的最终得分。
7.3 选手所携带的手机和电子手表等通信工具没有处在关机状态，则属犯规行为,视情节严重程度，由裁判处于警告、该轮成绩为0分，乃至取消比赛资格等处理。
8. 其他
8.1 本规则由广东省科协事业发展中心（广东科学馆）制定，对规则中未说明事项以及有争议事项，拥有最后权和决定权。东莞科学馆、东莞市横沥中学团队参与规则的草拟、测试和调整。
8.2 本规则是裁判实施工作的依据，规则没有明确说明的事项，以裁判长现场公布为准。裁判不复查重放的活动录像，如有裁决异议，由其中一名选手在竞技结束后立刻向裁判长提出。
8.3 本规则坚持青少年科技教育公益性和资源共建共享的原则，公开免费供下载使用，不作商业用途。在使用该规则开展活动时，亦不得损害规则制定方的有关权益。
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